Klimaradet.

Baggrundsnotat: Potentiale for reduktion af drivhusgasudslip fra
jordbruget
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1. Indledning

I Klimarédets rapport Kendte veje og nye spor til 70 procents reduktion beskrives en rakke omstillingselementer i
jordbrugssektoren, der kan bidrage til at nd Danmarks 2030-maél pé 70 pct. reduktion af drivhusgasser i forhold til
1990. For hvert omstillingselement udregnes, hvor meget omstillingselementet kan bidrage til at reducere
drivhusgasudledningerne, ogsa kaldet reduktionspotentialet. Dette baggrundsnotat beskriver, hvordan
reduktionspotentialerne i jordbrugssektoren er beregnet. Fokus er her pd de omstillingselementer, som indgér i
rapportens kapitel 3, som omhandler de kendte og umiddelbart relevante omstillingselementer. Disse er gengivet i
tabel 1. Alle potentialer er angivet som CO--reduktion i forhold til, udledningerne i 2025 og 2030 som fremskrevet i
Energistyrelsens Basisfremskrivning 2019. Efterfolgende gennemgar dette notat omstillingselementerne, og hvilke
forudsaetninger, der er antaget, for at beregne reduktionspotentialet. I det omfang, der er kilder herfor, angives de
samfundsgkonomiske omkostninger pr. ton reduceret CO.. Notatet beskriver potentialet i 2030 samt hvor langt man
realistisk kan na ift. indfasning af omstillingselementet inden 2025.

Tabel 1 Vurdering af det samlede reduktionspotentiale for jordbrug

Samfundsgkonomisk
omkostning

Omstillingselement

Reduktions-potentiale 2025 Reduktions-potentiale

2030

Udtagning af kulstofrige
jorder

0,5 mio. ton COze

Ca. 1,4 mio. ton CO.e
ifelge (jf. IFRO)

Billigt

Forbedret gyllehandtering

0,2 mio. ton COze

0,4 mio. ton CO.e

Dyrt (biogas)
Billigt (Forsuring)
Billigt (hyppig udslusning)

AEndret foder til malkekvaeg

0,1 mio. ton COze

0,2 mio. ton COze

Medium

Omleegning af
produktionsarealer

0,1 mio. ton COze

0,4 mio. ton COze

Medium

| alt 0,9 mio. ton CO.e 2,3 mio. ton COze
Anm. 1: Grundet afrunding afviger det samlede reduktionspotentiale fra summen af de enkelte elementer.
Kilde: Klimaradet.

Det bemarkes, at en rackke yderligere reduktionspotentialer i jordbruget er beskrevet i hovedrapportens kapitel 5,
men da mulige reduktioner herfra er baseret pa et groft sken, og der ikke er regnet yderligere pa disse, er de ikke
beskrevet i dette bilag. Klimaradet vil dog se naermere pé virkemidler i jordbrugssektoren i en planlagt, kommende

analyse i efterdret 2020.
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2. Udtagning af kulstofrige jorder

Historisk er mange vandmettede lavbundsjorder blevet dreenet, for at indga i landbrugsproduktionen i
Danmark, hvilket har givet anledning til markante udledninger af drivhusgasser. Udtagningen af disse
kulstofrige lavbundsjorder fra landbrugsproduktionen, kan fare til reduktioner pa 1,4 mio. ton CO-e i ar 2030.
Tabel 2 sammenfatter vurderingen af omstillingselementet, som er uddybet neden for.

Tabel 2 Vurdering af omstillingselementet udtagning af kulstofrige jorder

Potentiale i 2025 0,5 mio. ton COze
Potentiale i 2030 1,4 mio. ton COe
Samfundsgkonomiske omkostninger Billigt

- heraf sideeffekter Positive

Letter langsigtet omstilling | hgj grad
Leekageeffekter | mindre grad
Gode virkemidler Ja

Beskrivelse af tiltaget

Kulstofrige jorder (ofte ogsé betegnet lavbundsjorder eller organiske jorder) er karakteriseret ved, at veere
tidligere vandmeettede jorder, der er rige pa organisk kulstof. Jorderne har tidligere ligget permanent under
vand, hvilket har gjort, at der er blevet oplagret store mangder organisk kulstof i jorden, da de iltfattige
forhold har forhindret forrddnelsen af dede planter og andet organisk materiale. Pa grund af de vandmeettede
forhold, har kulstoffet ikke interageret med luften, og bakterierne i jorden har derfor ikke omdannet kulstoffet
til CO., der derfor ikke er blevet frigivet til atmosfzeren. Nar jorderne draenes til landbrugsproduktion tilferes
ilt, hvilket giver anledning til en markant udledning af CO-, nar det hgje indhold af organisk kulstof i jorden
bliver omsat af bakterier under de iltrige forhold.! For veldranede organiske jorde med hgjt kulstofindhold er
der malt emissioner pa over 40 t CO- pr. ha pr. ar.

Det er derfor fordelagtigt i vid udstraeekning, at tage disse lavbundsjorder ud af landbrugsdrift og lade dem
oversvomme pa ny for at begraense omsatningen af de store meengder kulstof i jorderne.

Foruden reduktion af drivhusgasudledninger kan udtagning af kulstofrige jorder have potentiale til at mindske
kvalstofudvaskning til vandmiljget, samtidig med, at det kan have positive effekter for biodiversiteten, og der
spares braendstof til de maskiner, der bruges ved dyrkning af jorden.

Ifolge FN’s retningslinjer, defineres organiske jorder som jorder med over 12 pct. organisk materiale.
Danmark har samtidig et relativt stort areal med jorder med et kulstofindhold mellem 6-12 pct., der ifolge flere
studier kan have udledninger i samme starrelsesorden, som for jorder med over 12 pct. organisk materiale.2
forhold til denne analyse betegner kulstofrige jorder alle jorder med et kulstofindhold over 6 pct..

Udtagningen af kulstofrige jorder er et muligt omstillingselement i jordbrugssektoren med relativt stort
potentiale, som samtidig har veret omtalt i tidligere rapporter,3 og der findes allerede en ordning til statte for
udtagning af disse jorder.4

Reduktionspotentiale

Det samlede reduktionspotentiale ved udtagningen af lavbundsjorder i 2030 vurderes til 1,4 mio. ton CO-e, ved
udtagningen af knap 50.000 ha. lavbundsjord af et samlet areal af lavbundsjorder pa ca. 110.000 ha.!
Reduktionspotentialet er fastsat pa dette niveau, da en rakke lavbundsjorder vurderes at vaere meget dyre at udtage,
pga. hgj produktivitet af jorden eller en placering mellem andre typer af landbrugsjorder.
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Forskere fra DCA opjusterede dog i efterdret 2019 arealet af dyrkede lavbundsjorder til ca. 171.000 ha.5 Dette oger
alt andet lige de samlede udledninger fra lavbundsjorderne — og dermed sandsynligvis ogsa reduktionspotentialet,
men det er givet de aktuelle usikkerheder stadig uklart, hvad det endeligt betyder. Derfor har Klimaradet valgt at
holde fast i det tidligere vurderede reduktionspotentiale, indtil nye tal foreligger.

Omstillingselementet indeberer, at i alt 47.400 ha dranede kulstofrige lavbundsjorder overgar fra normal drift til
permanent grees med opher af draening og gedskning. Pa en del af arealerne dyrkes der i dag korn og andre afgreder,
mens der pé andre arealer allerede dyrkes grees, men arealet bliver draenet og gadsket i dag. En del af potentialet
udgeres af jorder med et hgjt kulstofindhold (>12 pct.) mens en andel del har et kulstofindhold pa 6-12 pct. En
oversigt over det skennede potentiale for udtagning fordelt pa jordtype og nuvaerende dyrkningsform er vist i tabel 3.

Tabel 3 Skgnnet potentiale (ha) for udtagning af kulstofrige jorder

Enhed Tidspunkt Permanent Jord i Permanent Tiltag i

graes omdrift graes
>12%C 6-12% C 6-12% C

Udtagning Ha

Emissionsfaktor Ton Arligt 42,17 30,80 21,08 15,40
CO.e/ha

Reduktion af metan Ton Arligt -7,20 -6,80 -7,20 -6,80
COze/ha

Reduktion af lattergas ~ Ton Arligt 4,81 3,33 0,94 0,89
COe/ha

Sparet braendstof Ton Arligt 0,40 0,40 0,40 0,40
CO,e/ha

Drivhusgasreduktion Ton

i alt COze/ha
Kilde: IFRO, Dubgaard og Stahl, 2018.°

Tabel 3 viser ogsa emissionsfaktorerne pr. ha. Som det fremgér af tabellen, skyldes langt hovedparten af
drivhusgasreduktionen reduktion af CO--udledningen forarsaget af afbrudt dreening, som ger jorderne vade igen og
stopper for iltadgang til de organiske materialer. Med udgangspunkt i danske undersggelser har man estimeret en
emissionsfaktor fra disse jorder pé ca. 42 ton CO- pr. ha. pr. ar for dyrkede jorder og ca. 31 ton CO- pr. ha. pr. &r for
arealer med vedvarende graes.2 Danmark har et relativt stort areal med jorder med mellem 6-12 pct. organisk kulstof,
og i de officielle opgarelser er det antaget som estimat, at udledningerne herfra er halvt s store som fra jorder med
mere end 12 pct. organisk kulstof. Det understreges, at der er meget stor usikkerhed forbundet med opgerelserne. Fx
tyder flere studier p4, at forskellene i udledninger for jorde med henholdsvis 6-12 pct. og mere end 12 pct. organisk
kulstof er meget smé, og ofte pévirkes af andre faktorer end blot selve indholdet af organisk kulstof i jorden.” Dette
indikerer saledes, at udledningerne samt reduktionspotentialet kan vise sig at veere markant sterre i fremtiden, nar
opgorelsen over de danske landbrugsarealer og emissionsfaktorerne for de forskellige jorder revideres i fremtiden.
Et nyligt notat fra DCE peger dog p4, at over halvdelen af arealet af de organiske lavbundsjorde i dag sandsynligvis er
s vade, at emissionerne herfra er vaesentlig lavere end forudsat i de i tabellen anvendte emissionsfaktorer.8

Ovrige effekter af udtagning af kulstofrige jorder omfatter reducerede lattergasudledninger i kraft af afbrudt
gadskning og mindre braendstofforbrug, som tilsammen bidrager med omkring 5 ton CO-e pr. ha. for de mest
kulstofrige jorder i omdrift. For de mindre kulstofrige jorder (6-12 pct.) er bidraget herfra beskedent. Omvendt er
der et negativt bidrag fra en gget metanudledning fra de nu vandmeettede jorder, der reducerer nedgangen i
drivhusgasudledningerne med i sterrelsesordenen 77 ton CO-¢e/ha.

Den samlede effekt af tiltaget kan séledes beregnes til 1,352 mio. ton CO2e pr. ar i 2030. Klimaradet har konservativt
antaget, at tiltaget indfases med godt en tredjedel i 2025, svarende til en reduktion pa ca. 0,5 mio. ton CO2e i 2025,
og resten lineert frem mod 2030, da den ordning, som nu eksisterer ikke har fungeret optimalt, som papeget i
Klimaradets rapport Kendte veje og nye spor til 70 procents reduktion. Klimaradet foreslar derfor, at der udvikles
en ny ordning for udtagning af de kulstofrige jorder fremover. Dette kan forsinke udtagningen en smule, selv om det
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understreges, at den nuvarende ordning ikke bar sattes pd stand-by, men fortsztte parallelt med udvikling af en ny
ordning.

Omkostninger og virkemidler

De samfundsgkonomiske omkostninger ved udtagning af de kulstofrige jorder er estimeret til at vaere 218 kr.
per reduceret ton CO:e.3 Omkostningerne ved udtagelse bestéar primeert af et arligt jordrentetab og arlige
plejeomkostninger fx til afgreesning. Herudover indgér engangsomkostninger ved at omlaegge jorden (slgjfning
af dreen, grofter draenbronde mv.) samt arlige administrationsomkostninger og forvridningstab. Omlegningen
har desuden en samfundsmaessig gevinst ved at reducere udledningerne af kvaelstofudvaskning og
ammoniakfordampning, som ogsa indgar i beregningen.

Tiltaget kan gennemfores ved at give et tilskud til jordejeren, der svarer til de privatekonomiske omkostninger
ved udtagning af jorderne. Det kan dog ogsa ske ved at palaegge udledningerne fra jorderne en
drivhusgasafgift. Hidtil har tilskudsmodellen vaeret anvendt. Udtagning af lavbundsjorder har veeret
finansieret siden 2014, og ved vedtagelsen af Fadevare- og Landbrugspakken i 2015, har der varet afsat 65
mio. kr. arligt til finansieringen af udtagningen af lavbundsjorder. Gennem Finansloven i 2020, blev der afsat
200 mio. kr. rligt i perioden fra 2020-2029 til at understotte natur-, vandmilje- og klimaformal, heriblandt
gennem udtagningen af lavbundsjorder.?

I kraft af vanskeligheden ved at udtage lavbundsjorder ved disse tidligere ordninger, synes det fordelagtigt at
vedtage en ny ordning, der bygger pa erfaringerne fra tidligere ordninger, og tager hgjde for, at processen med
at udtage lavbundsjorder ofte har vist sig meget langtrukken. Samtidig er det nadvendigt at ordningen er tilpas
fleksibel til, at fremtidige korrektioner af starrelsen af lavbundsarealer samt emissionsfaktorer, relativt simpelt
kan implementeres i ordningen.

I dag er arealtilskud i kraft af EU's feelles landbrugspolitik reelt betinget af, at organiske lavbundsjorder fortsat
dreenes, idet jorden skal holdes i god landbrugsmeessig tilstand. Arealtilskuddet kan dog opretholdes, hvis
opher af dreening konkret kan begrundes i gennemfarelse af visse EU miljadirektiver.

Endvidere bor det overvejes at palaegge udledningerne en drivhusgasafgift jf. Klimaradets forslag om en
generel drivhusafgift pa alle danske drivhusgasudledninger. Herved opnés den gkonomisk mest effektive
made til reduktionen i udledninger af drivhusgasser fra lavbundsjorder. Der vurderes saledes at veere gode
virkemidler til implementering af dette omstillingselement.

Langsigtet perspektiv og la=kageeffekt

Udtagning af lavbundsjorder vurderes i hgj grad at lette den langsigtede omstilling, dels fordi
anlaegsomkostningen ved at udtage lavbundsjorderne forventes at veere en engangsudgift, dels fordi udtagning
af jorder bidrager med en hurtig og betydelig reduktion af landbrugets drivhusgasudledning mod en
begranset nedgang i landbrugsproduktionen. . Der vurderes at veere en mindre leekageeffekt, da udtagning af
jorder i omdrift kan resultere i en mindre vegetabilsk produktion, der igen kan medfare en oget vegetabilsk
produktion i udlandet, hvis Danmark gger importen.
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3. Forbedret gyllehandtering
Udledningerne fra gylle kan nedbringes ved enten at udnytte gyllen til biogas eller ved forsuring, hyppig

udslusning eller keling af gyllen. Herved kan der opnas reduktioner pa 0,36 mio. ton CO.e i 2030. Tabel 4
sammenfatter vurderingen af omstillingselementet.

Tabel 4 Vurdering af omstillingselementet forbedret gyllehandtering

Potentiale i 2025 0,2 mio. ton COze

Potentiale i 2030 0,36 mio. ton COe
Samfundsgkonomiske omkostninger Billigt/dyrt afhaengigt af metode
- heraf sideeffekter Store positive

Letter langsigtet omstilling | nogen grad

Leekageeffekter Ingen

Gode virkemidler Ja

Beskrivelse af tiltaget forbedret gyllehandtering

Udledninger af metan og lattergas i forbindelse med gadningshéndtering i landbruget udger en markant andel
af jordbrugets samlede udledninger, nemlig knap 20 procent af de samlede udledninger inklusive udledninger
fra arealanvendelse og skov, svarende til 2,3 mio. ton CO-e i 2030. Udledningerne ved gyllehindtering er
bestemt af storrelsen pd husdyrproduktionen, samt héndtering og behandling af gyllen.

Ved at anvende en del af gyllen til produktion af biogas, kan man samtidig opné en fortreengning af fossile
braendsler, og dermed en reduktion i udledningen af drivhusgasser i el- og fjernvarmesektoren samt
industrisektoren. Potentialet herfor, er beregnet som en yderligere produktion pé ca. 13 PJ biogas i 2030, i
forhold til Basisfremskrivningen. Denne fortreengningseffekt medregnes dog ikke under landbrugssektoren,
men bioforgasning medferer udover fortrengningen af fossile brandsler i andre sektorer, en formindskelse af
metan udledningerne fra gyllelageret, der medregnes som en reduktion ved &ndret gylleh&ndtering.o

Ud over forgasning af gylle til biogas, kan man velge at forsure gyllen for at reducere
drivhusgasudledningerne. Forsuring af husdyrgedning er primert udviklet som et tiltag til at reducere
ammoniakfordampningen fra husdyrgedning ved at tilsatte svovlsyre til gyllen. Forsuring af gyllen defineres
her som forsuring i stalden, hvilket har en dokumenteret effekt til at reducere udledningerne fra gyllen.
Forsuring kan ogsa foretages i lageret, nér gyllen er taget fra stalden til gylletanken, eller ved udbringning af
gyllen pa marken. Forsuring i lager og ved udbringning er dog ifalge DCA’s virkemiddelrapport fra 2018 ikke
et dokumenteret tiltag til at reducere drivhusgasudledningerne fra gyllen men kan veere med til at reducere
ammoniakudledningerne og dermed have andre positive effekter.

Forsuring af gyllen udelukker, at denne ogsa kan bruges til biogas. Dette skyldes, at der er en granse for, hvor
meget forsuret gylle der kan anvendes i et biogasanlaeg, hvilket dermed udlgser ekstra omkostninger.! Derfor
giver det ikke gkonomisk mening at bruge forsuret gylle til biogas. Gylleforsuring er relevant for en stor del af
den samlede mangde gylle, men kan ikke ske i gkologiske jordbrug, hvor tilsetning af svovlsyre ikke er tilladt.
Etablering af forsuringsanlag er billigst i forbindelse med investering i nye staldanlag.®

Reduktionen af drivhusgasser ved forsuring er forskellig alt efter, hvor gyllen kommer fra. Der opnis en
vaesentligt starre reduktion ved forsuring af svinegylle end kvaeggylle, fordi svinestalde og —gylle er vaesentligt
varmere end kveegstalde og —gylle. Forsuring af gylle reducerer udledningerne af metan og lattergas, men
kraever derudover storre brug af kalk til at modvirke forsuring af jorden. Forsuring af gyllen udelukker dog i
praksis, at gyllen kan bruges til produktion af biogas, som navnt ovenfor, hvorfor forsuring oftest vil give
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bedst mening pa omrader, hvor biogas ikke er gkonomisk rentabelt.! Et relativt simpelt alternativt tiltag, er
hyppigere udslusning af gyllen fra staldene, eller atkoling af gyllen. Begge tiltag er med til at mindske
udledningen af metan fra gyllen, ved at forringe forholdene, for de bakterier der omsetter gyllen til metan.

Reduktionspotentiale

Den samlede mangde gylle forventes i 2030 at vaere 43 mio. ton fordelt pé ca. 22 mio. ton kvaeggylle, ca. 19
mio. ton svinegylle og ca. 2 mio. ton andet gylle, se tabel 5. Noget af gyllen forventes med nuvarende politik at
blive behandlet i 2030 og indgar derfor i basisfremskrivningen. De beregnede reduktionspotentialer er baseret
P4, at en storre del af gyllen behandles. Ifolge IFRO, Dubgaard og Stéhl, 20186 kan 88 pct. af den samlede
gyllemengde i 2030 blive enten forgasset eller forsuret, samtidig med at ca. 40 pct. af gyllen koles. Koling af
gyllen i stalden eller hyppig udbringning kan reducere udledningerne fra gyllen inden den er overfort til
lagertanken. Dette tiltag kan kombineres med at forgasse eller forsure gyllen og vil gge reduktionspotentialet.

Tabel 5 Estimeret potentiale i 2030 for sendret gyllehandtering ift. Basisfremskrivningen 2019 i mio. ton
Samlet Samlet yderligere Heraf biogas Heraf forsuring Yderligere
gyllemaengde potentiale ift. BF19 potentiale fra
keling af gylle
Enhed Mio. ton gylle Mio. ton gylle Mio. ton gylle Mio. ton gylle Mio. ton gylle
Kvaggylle 22,1 7.4 2,8 4,6 0,0
Svinegylle 19,2 9,2 5,6 3,5 5,2
Andet gylle 1,7 1,6 1,6 0,0 0,0

_

Kilde: DCA, 20182 og IFRO, Dubgaard og Stahl, 2018°

Anm. 1: ’BF19’ angiver det vurderede potentiale i Basisfremskrivningen 2019

Biogas

Potentialet for at producere biogas er ca. 64 pct. af den samlede gylle forgasses i 2030, hvilket svarer til ca. 27
mio. ton. Kvaeggylle har den laveste forgassede andel pa ca. 60 pct. mens nasten 100 pct. af andet gylle
forgasses. Ifglge den nyeste opgorelse af drivhusgaseffekter og reduktionspotentialer fra DCA2 forventes i
Basisfremskrivningen, at ca. 17 mio. ton forgasses i 2030. Der er derfor et yderligere potentiale for forgasning
pa 10 mio. ton. Udledningerne fra kvaeggylle reduceres med 7,9 kg CO2e pr. ton og 15 kg pr. ton svinegylle. Det
fremgar dog, at reduktionspotentialet er hgjere end det angivne, men at det kraever yderligere forskning at
finde ud af, preecist hvor meget starre. Til beregningerne her bruges de anforte vaerdier. Samlet set giver det et
yderligere reduktionspotentiale pd 0,1 mio. ton i 2030 ud over basisfremskrivningen, se tabel 6.

Forgasning af yderligere 10 mio. ton gylle svarer i Klimaradets rapport til en udbygning med ca. 13 PJ biogas i
2030 sammenlignet med basisfremskrivningen. I baggrundsnotat til Klimaradet fra NIRAS*3 om biogas er der
regnet pa yderligere 20 PJ biogas, hvilket giver en metanreduktion fra lager 180.00 ton. P4 basis af disse tal
kan metanreduktionen ved udbygning med 13 PJ beregnes som 13/20*180.000 ton=117.000 tons, svarende
afrundet til 0,1 mio. ton i 2030. Det skal dog bemzrkes, at biogasproduktion baseres pa meget andet end svine
og kveeggylle, nemlig halm, madaffald, mv., sd den samlede biogasproduktion kan godt eges uden at
gyllemangden forages.
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Forsuring i stald

Ifolge IFRO, Dubgaard og Stahl, 2018¢ begranses potentialet for forsuring i stalden af, at der skal foretages
investeringer i staldanlaegget. Potentialet opgeres i kategorien billigt, fordi Dubgaard og Stahl kun medtager
potentialet for forsuring i forbindelse med, at der bygges nye stalde, eller de eksisterende stalde skal renoveres.
Det tekniske potentiale kan saledes vere stgrre, men Klimaradet har valgt at anvende potentialet fra Dubgaard
og Stahl, 2018 i implementeringssporet. Potentialet for forsuring i stald i 2030 er ifelge samme rapport fra
IFRO 24 pct. af den samlede gyllemaengde, hvilket ifalge Klimarddets beregninger pa de i tabel 5 angivne
gyllemangder svarer til godt 10 mio. ton. Dette er under antagelse af, at hele svineproduktionen er
konventionel. Ifalge DCA’s nyeste emissionsopgerelser forventes det i basisfremskrivningen, at 2,5 mio. ton
svine- og kvaeggylle forsures i stalden i 2030. Herudover forventes ca. 8 mio. ton at blive forsuret i lager eller
ved udbringning. I Klimar&dets potentialevurdering antages, at den del af gyllen som i basisfremskrivningen
forventes at blive forsuret i lager / ved udbringning i stedet at blive forsuret i stalden. Dette giver et samlet
potentiale for forsuring pa ca. 8 mio. ton.

Reduktionspotentialet for forsuring i stalden er 14 kg CO2e pr. ton kvaeggylle og 40 kg CO2e pr. ton svinegylle.
Dette giver i alt anledning til et vurderet reduktionspotentiale pé ca. 0,2 mio. ton CO2e i 2030.

Koling (hyppig udbringning)

Ifolge Dubgaard og Stahl, 2018 er potentialet i 2030, at ca. 40 pct. af svinegyllen keles i 2030, hvilket svarer til
godt 7 mio. ton gylle. Der er ikke potentiale for keling af kveeggyllen. I DCA’s nyeste opgarelse'? forventes 2,2
mio. ton gylle at blive kolet i basisfremskrivningen i 2030, hvilket giver et yderligere potentiale for gyllekeling
pé godt 5 mio. ton gylle.

Reduktionspotentialet for gyllekaling er 7 kg CO2e pr. ton svinegylle, hvilket giver et reduktionspotentiale pa
0,04 mio. ton CO2e i 2030 ud over basisfremskrivningen.

Tabel 6 Estimeret reduktionspotentiale i 2030 ved aendret gyllehandtering
Samlet Biogas Kealing
reduktionspotentiale
Enhed Mio. ton CO.e Kg COze Mio. ton Kg COze pr. Mio. ton Kg COze Mio. ton
pr.ton gylle CO.e ton gylle COze pr. ton gylle COze
Kvaggylle = 0,09 7.9 0,02 14 0,06 - 0,0
Svinegylle 0,26 15 0,08 40 0,14 7 0,04
Andet 0,01 7,9 0,01 - 0,0 - 0,0
gylle
| alt 0,36 0,12 0,21 0,04
Kilde: DCA'™

I 2030 forventes saledes et samlet reduktionspotentiale pé ca. 0,36 mio. ton CO-e med udgangspunkt i
basisfremskrivningen 2019, samt yderligere tiltag.

Omkostninger

NIRAS har for Klimaradet opgjort de samfundsgkonomiske omkostninger ved forgasning inklusiv sideeffekter
til omkring 1500 kr./ton, som klassificeres som vaerende dyrt.
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De samfundsgkonomiske omkostninger ved forsuring af gylle i stalden er forskellige afhangigt af, hvilket dyr
gyllen kommer fra. Nar der tages hgjde for sideeffekter i form af reduceret ammoniakfordampning, bliver
skyggeprisen en samfundsgkonomisk gevinst pa 118 kr. pr. ton reduceret CO2e for forsuring af svinegylle, men
en omkostning pa 28 pr. ton reduceret CO2 for forsuring af kvaeggylle. Den gennemsnitligt skyggepris for de to
gylletyper er en gevinst pa 73 kr. pr. ton reduceret CO2e, og vurderes altsd som verende billig.!

Samtidig varierer omkostningerne ved forsuring afthaengig af, hvorvidt et forsuringsanleeg skal tilfajes som
udvidelse af eksisterende stalde, eller opferes i forbindelse med etableringen af nye staldanleeg.

Typisk vil udgifterne vere hgje ved udbygningen af eksisterende anlaeg, mens det kan vere et billigt tiltag at
gennemfore, ved at opfore forsuringsanlag i forbindelse med etableringen af nye staldanleeg.

Det samme kan overordnet set siges at vere tilfzeldet for anleeg med bedre mulighed for hyppig udslusning af
gyllen. Ogsa her vil udgifterne typisk veere hgjere, hvis nuverende anlaeg skal udbygges, mens det vil veere
relativt billigt hvis systemet implementeres i forbindelse med renovering af eksisterende stalde eller
etableringen af nye stalde.

Langsigtet perspektiv og la2kageeffekt
Malet om et klimaneutralt samfund i 2050 medferer behovet for, at opné en landbrugsproduktion med meget
lave udledninger.

Forsuring af gylle vurderes derfor i nogen grad, at lette den langsigtede omstilling, da det er en made at
héndtere de store udledninger fra gyllen p4, uden at mindske produktionen. Det varierer dog fra bedrift til
bedrift om det bedst kan betale sig at forsure gyllen eller forgasse den. Dette athanger bl.a. af, hvordan den
enkelte bedrift er placeret i forhold til neermeste biogasanleaeg. Ved placering langt fra biogasanlaeg, kan
forgasning af gylle besveerliggores og gore forsuring til et mere attraktivt alternativ.

Eftersom man kun kan forsure gylle i konventionelle landbrug kan det vaere problematisk med en afgift pa
ikke-forsuret gylle grundet EU-regler. IFRO foreslar derfor som muligt virkemiddel, at der stilles krav til, at
der skal foretages forsuring i konventionelle nybyggede kvaeg- eller svinestalde, i de tilfalde hvor gyllen ikke
afgasses eller koles.®
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4. /Endret foder til kvaeg
Ved at tilfore storre maengder plantefedt til kvaegfoder, kan man nedbringe udledningen af metan fra keernes

maver med ca. 8 pct. Dette kan fore til en reduktion af udledningen af drivhusgasser pa 0,2 mio. ton CO-e i
2030. Tabel 7 sammenfatter vurderingen af omstillingselementet, som er uddybet neden for.

Tabel 7 Vurdering af omstillingselementet eendret fodersammensaetning til kveeg

Potentiale i 2025 0,1 mio. ton CO2e
Potentiale i 2030 0,2 mio. ton COe
Samfundsgkonomiske omkostninger Medium

- heraf sideeffekter Ubetydelige
Letter langsigtet omstilling | nogen grad
Laekageeffekter Ingen

Gode virkemidler Ja

Beskrivelse af tiltaget

Knap en tredjedel af udledningerne fra landbruget kommer fra dravtyggernes fordejelse, idet der dannes
metan i maven pé koen, nar foderet nedbrydes. Udledningen er direkte forbundet med antallet af kvaeg. I 2018
var der ca. 1,5 mio. kvaeg i den danske landbrugsproduktion4, heraf ca. 570.000 malkekger, 620.000 kvier,
250.000 tyre og stude og 85.000 ammekger. Samlet udledte malkekgerne 2,3 mio. ton CO-e i 2017, svarende
til ca. 4 ton CO-e pr. malkeko, mens det gvrige kveeg udledte ca. 1 mio. ton CO.e, svarende til i gennemsnit ca. 1
ton CO-e pr. kvaeegenhed, hvoraf langt de fleste er kvier. Udledningerne fra malkekvaeg forventes at stige til 2,7
mio. ton CO:¢ i 2030, da antallet af malkekger forventes at stige til 630.000 i 2030, og da udledningerne pr.
malkeko forventes at stige i takt med at malkekoernes arlige ydelse stiger. I basisfremskrivningen forventes
ydelsen pr. malkeko at stige med ca. 14 procent fra omkring 9400 kg. melk pr. ko pr. ar i 2017 til 10700 kg.
meelk pr. ko pr. ari 2030. Udledningerne fra de gvrige kveeg forventes at vaere nogenlunde konstant i perioden
2017-2030%, som vist i figur 3.1.

En made at mindske mangden af metan, der dannes gennem dravtyggernes fordgjelse, er at eendre
fodersammensatningen for drevtyggerne, sé der tilseettes mere plantefedt til foderet end det er tilfeldet i dag.
Det kan fx veere fra mere fedtstof fra raps. I DCA’s nyeste opgerelse!2 forventes, at udledningen af metan fra
koernes vom kan reduceres med ca. 8 pct. ved tilsaetning af mere fedt i foderet. Her skal man dog vaere
opmaerksom pa, at tilseetning af plantefedt til foderet kan gge indholdet af metanen i husdyrgedningen, hvilket
der dog kan geres op for, hvis gyllen afgasses.
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Der undersoges ogsé andre fodertilseetningsstoffer, hvor isaer 3 Nitro-Oxy-Propanol (3NOP), ogsa kaldet
Bovaer, synes lovende og forventes at kunne reducere udledningen af enterisk metan (fra vommen) med
omkring 30 procent. Der er sggt om godkendelse af Bovaer i EU. Det vides dog ikke, hvornar dette
tilseetningsstof vil vaere tilgengeligt pd markedet, og til hvilken pris. Bovaer indgar derfor ikke i
implementeringssporet, men som en del af udviklingssporet uden dog at veere neermere undersogt.

kt CO2e
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W Malkekvaeg kt CO2e @vrige kvaeg kt CO2e
Figur 1 Den forventede udviklingen i drivhusgasudledningen fra dravtyggernes fordgjelse 2017-2030
Kilde: DCE i forbindelse med Basisfremskrivning 2019.

Reduktionspotentiale ved tilseetning af mere fedt i foderet
I 2030 forventes et reduktionspotentiale pa 0,2 mio. ton CO-e for malkekger og evrigt kvaeg. I denne
beregning er der ikke taget hgjde for mulig oget metan-udledning fra gyllen.

Andret fodersammensatning har storst effekt for konventionelle malkekger

Tiltaget er kun relevant for den konventionelle produktion, blandt andet fordi de skologiske koer skal pé graes,
og effekten for gkologiske malkekveeg ikke er lige s stor, fordi foderblandingen i gkologisk
landbrugsproduktion allerede er overvejende let fordgjeligt. Desuden vil det vaere vaesentligt dyrere at tilsaette
fedt/rapsfre til det foder, som de gkologiske kger spiser. Andelen af gkologiske kveaeg er i beregningerne sat til
14 pct. 1 2018 stigende til 25 pct. 1 2030.6 De 14 pct. i 2018 er sat ud fra, at Landbrug & Fadevarer siger, at 12
pct. af meelkeproduktionen i dag er gkologisk.?6 Men melkemaengden fra gkologiske kvag er lavere i forhold til
de konventionelle malkekger. Korrigeres for dette, sa fas en gkologisk andel pa knap 14 pct.

Dubgaard og Stahl, 2018 antager, at 100 pct. af alle konventionelle malkekger kan omfattes af tiltaget om mere

fedt i foderet. Klimarédet har derfor antaget, at antallet af koer omfattet af den &ndrede
fodersammensatning indfases linezrt fra o pct. i 2020 til 100 pct. af de konventionelle kger i 2030. Det svarer
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til, at 75 pct. (ca. 472.000 stk.) af alle malkekger i 2030 har en a&ndret fodersammensatning, idet den
gkologiske andel forventes at stige til 25 procent.

I DCA’s opdaterede opggerelse af potentialer er der angivet et reduktionspotentiale pa 320 kg CO-e pr. malkeko
pr. ar, som for nuvarende har en udledning omkring 4 ton CO-e pr. ar.:2 Dette svarer til en reduktion pé 8 pct.
Reduktionspotentialet forventes at vaere proportionalt med koens udledninger, som forventes at stige i
fremtiden i takt med, at keernes arlige produktion stiger. Séfremt udledningen pr. malkeko stiger med 10 pct.
frem til 2030 vil det give et potentiale for reduktion pa 352 kg pr. malkeko pr. ar. Ved et reduktionspotentiale
pé 8 pct. for hele perioden giver det et samlet potentiale for reduktion af udledningerne fra malkekvaeg pa ca.
0,163 mio. ton i 2030, som vist i tabel 8 neden for.

Tabel 8 Effekt af eendret fodersammensaetning for malkekveeg

Udledning Indfasning Reduktion

Konventionelle koer pr. ko af tiltag pr. ko Reduktionspotentiale i alt
1000 stk. ton CO2e procent ton CO2e mio. ton

2017 490 4,0

2018 499 4,0

2019 497 4,0

2020 493 4,0 0,0% 0,32 0,000
2021 489 4,0 10,0% 0,32 0,016
2022 487 4,1 20,0% 0,32 0,032
2023 484 4.1 30,0% 0,33 0,047
2024 481 4,1 40,0% 0,33 0,063
2025 478 4,2 50,0% 0,33 0,079
2026 476 4,2 60,0% 0,33 0,095
2027 475 4,2 70,0% 0,34 0,112
2028 474 4,2 80,0% 0,34 0,129
2029 472 4,3 90,0% 0,34 0,146
2030 472 4,3 100,0% 0,34 0,163

Anm. 1: Det er forudsat at antallet af gkologiske malkekger stiger fra 14 pct. i 2018 til 25 procent i 2030. Desuden er det

antaget, at tilseetning af fedt til foderet vil reducere udledningen pr. ko med 8 procent i hele perioden og at tiltaget
indfases linezert med 10 procentpoint hvert ar fra 2021 til 2030.

Kilde: DCA", DCE og Klimaradets egne beregninger.

AEndret foder til ovrige kvaeg

For de gvrige kveeg kender vi ikke den forventede udvikling i antallet af kvaeg men kun de samlede
metanudledninger fra gvrige kvaeg, dvs. kvier, tyre, stude og ammekvag.”” Det forventes i DCA’s nyeste
opgorelse®, at udledningerne fra vommen kan reduceres med 8 pct. ogsa fra det gvrige ikke-gkologiske kvaeg,
der omlaegges til en @ndret kost, svarende til 82 kg CO-e pr. arsko. Det er som for malkekvaeg antaget, at 25
pct. af de samlede udledninger vil komme fra den gkologiske produktion i 2030 med en gradvis indfasning fra
dagens niveau pa 14 procent som for malkekvagene. Af udledningerne fra den konventionelle drift antages
séledes, at 75 pct. af bestanden vil veere omfattet af &ndret fodersammensatning i 2030 med samme lineare
indfasningsprofil som for malkekvaeg.6

Dette giver et samlet reduktionspotentiale pa 0,03 og 0,063 mio. ton CO:e i hhv. 2025 0og 2030. Det samlede
reduktionspotentiale kan siledes beregnes til ca. 0,1 mio. ton i 2025 og 0,2 mio. ton i 2030.
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Hvis potentialet kan indfases hurtigere fx med 20 procentpoint hvert ar, eller at 100 procent af potentialet kan
realiseres med det samme, dvs. i 2021, som Dudgaard og Stahl har antaget i deres analyse af tiltaget, vil
reduktionspotentialet i 2025 kunne forgges med ca. 0,1 mio. ton CO-e, mens potentialet i 2030 vil vere det
samme.

Omkostninger ved tilsaetning af fedt i foderet til kveeg

Dubgaard og St&hl skenner de samfundsgkonomiske omkostninger ved &ndret fodersammensaetning til knap
1000 Kkr. pr. ton CO-e for malkekger. Det ligger altsé i overkanten af kategorien medium starrelse
omkostninger. Til gengeld er der en gevinst ved @ndret fodersammensatning for malkekvaegopdraet pa 1.020
kr. pr. ton CO:e, hvilket vurderes at veere meget billigt.* Omkostningen for det gvrige kvaeg er endnu ukendt.
De samfundsgkonomiske omkostninger atheenger overvejende af forskellen i prisen pa korn og plantefedt. Der
vurderes ikke at veere nogen sideeffekter af betydning ved tiltaget. Samlet set vurderes omkostningerne til at
eendre fodersammensatningen at veere i kategorien medium. Priserne pr. arsko for den endrede
fodersammenseatning er ikke opdateret i forhold til de nye potentialeberegninger.

Langsigtet perspektiv, leekageeffekt og virkemidler

Ambitionerne for 2050 indebarer en vaesentlig lavere udledning fra landbrugssektoren. En stor del af
udledningerne kommer fra den store bestand af drovtyggere, og derfor vil tiltag, der kan reducere dyrenes
udledning af metan medvirke til en langsigtet omstilling af sektoren. Da tiltaget ikke er forbundet med store
investeringer er der heller ikke risiko for lock-in idet tilfeelde, at bestanden af malkekaer eventuelt bliver
reduceret som en del af den langsigtede omstilling af erhvervet. Samtidig forskes der som naevnt oven for i
andre fodertilsaetningsstoffer, der tyer pa, at &ndret fodersammensatning er en del af et klimavenligt
landbrug i 2050.

Tiltaget er ikke forbundet med negativ laekage, tvaertimod kan danske resultater som folge af en sendret
fodersammensatning eksporteres til andre lande, der vil kunne kopiere dansk foderpraksis

Ifolge Dubgaard og Stahl vil et tiltag i form af regelstyring pa dette omrade kunne reducere metan-

udledningen med 8 pct. pr. ko.¢ En drivhusgasafgift pa bedriftsniveau med et bundfradrag, som foreslaet af
Klimaradet, vil ogsa tilskynde landmanden til at reducere udledningen fra drovtyggerne.
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5. Omlaegning af produktionsarealer

Omlagningen af produktionsarealer til graes, skov eller energipil kan lagre CO- bade pa kort og lang sigt og
medfere mindre udledninger af lattergas og et reduceret dieselforbrug. Samtidig kan omlaegningen af
landbrugsjord til andre arealanvendelsestyper fore til bedre biodiversitet og age rekreative vaerdier. Tabel 9
sammenfatter vurderingen af omstillingselementet, som er uddybet neden for.

Tabel 9 Vurdering af omstillingselementet omleegning af produktionsarealer

Potentiale i 2025 0,1 mio. ton COe
Potentiale i 2030 0,4 mio. ton COze
Samfundsgkonomiske omkostninger Medium

- heraf sideeffekter Store positive
Letter langsigtet omstilling | hgj grad
Leekageeffekter | nogen grad
Gode virkemidler Ja

Beskrivelse af tiltaget

Omlagningen af de nuvaerende landbrugsarealer til anden udnyttelse i fremtiden kan spille en vigtig rolle i
forhold til at n fremtidens klimamaél i Danmark. Samtidig vil omlagningen af landbrugsproduktionsarealer til
andre formal kunne spille en central rolle i forhold til at né en lang reekke andre miljemal. Beskyttelse af seerligt
sérbare miljgzoner, hensyn til grundvand og rekreative omrader, biodiversitet, etablering af stagrre
sammenhangende naturomréder eller spredningskorridorer for dyr og planter er alle hensyn, der i flere situationer
vil have en langt hgjere samfundsgkonomisk veerdi end klimaeffekten. Det er derfor afggrende, at omlaegningen af
produktionsarealer ses som led i en samlet prioritering af brugen af de danske arealer, frem for som et isoleret
virkemiddel til at na en enkelt klimamaélsetning.

Klimarédet vurderer, at der vil veere potentiale for omlaegning af mindst 100.000 ha. landbrugsjord frem mod
2030. Som eksempel pa, hvordan det omlagte areal kan anvendes, har Klimaradet antaget, at 50.000 ha.
omlaegges til skovrejsning, 25.000 ha. overgar til permanent gres, og 25.000 ha. overgar til produktion af
flerdrige energiafgrader, fx energipil. Anvendelse af 50.000 ha. til skovrejsning er i overensstemmelse med de
nationale mél om en fordobling af skovarealet mod ar 2100, mens alle tre typer af omlegninger forer til
reduktioner af udledningen af drivhusgasser.

Reduktionspotentiale

P4 basis af nye tal fra DCA® har Klimaradet beregnet reduktionspotentialet ved omlaegning til henholdsvis
permanent grees og energiafgrader. Reduktionen i drivhusgasudledningerne kommer dels fra en mindre
udledning af lattergas, som under dyrkning frigives nar landbrugsjorden bearbejdes, dels fra et reduceret
dieselforbrug til landbrugsmaskiner og endelig i varierende grad fra kulstofbinding, afhangig af
arealanvendelsestype. Der er ikke medregnet fortraengning af fossile breendsler ved omleaegning til
energiafgrader, fordi energiafgroder handles internationalt, og hvis ikke biomasseanlagget atbreender dansk
produceret biomasse, vil det sandsynligvis importere det i stedet. Der vil siledes ikke ske en &ndring af de
danske udledninger som folge heraf. Men der kan godt vare en positiv klimaeffekt i udlandet som folge af
mindre import af biomasse fra udlandet.

Reduktionspotentialerne for de enkelte typer arealanvendelse fremgar af tabel 9 nedenfor.
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Tabel 9 Klimaeffekten ved arealomleegning af landbrugsjord

Ton CO.e pr. ha pr. ar Reduceret lattergas  Reduceret dieselforbrug Kulstofbinding

Graes 1,2 1,1 0,5 2,8
Skovrejsning 0,8 0,7 4.1 5,6
Energiafgrader 0,35 0,37 0,66 1,4

Anm.: For skovrejsning har det ikke veeret muligt at finde vaerdier for reduktion i lattergas og dieselforbrug. Der er antaget

et niveau midt mellem niveauerne for hhv. graes og energiafgrader. Kulstofbindingen ved skovrejsning kan
formentligt ges gennem malrettet forvaltningspraksis.

Kilde: IFRO', DCA og Klimaradet.

For skovrejsning er reduktionspotentialet beregnet ud fra tal fra Institut for Geovidenskab og Naturforvaltning
(IGN). Beregningen er gengivet i tabel 10 og 11 neden for. Det er antaget, at der plantes 5.000 ha. skov pr. ar
hvert ar fra 2021 og frem til og med 2050. I 2030 er der siledes plantet 50.000 ha. ny skov, i 2040 100.000
ha. ny skov og i 2050 150.000 ha. ny skov sammenlignet med i dag. Det giver den i tabel 10 viste
alderssammensetning.

Tabel 10  Alderssammenseetning ved plantning af ny skov frem til 2050

Ar Akkumuleret Alderssammensatning
0-10 10-20 20-30
1000 ha 1000 ha
2030 50 50 0
2040 100 50 50
2050 150 50 50 50
Kilde: IGN, Vivian Kvist Johannsen, et al., 2019

Hyvis vi alene ser frem til 2030 ses af tabel 11 neden for, at den samlede CO.-binding i ny skov vil vaere 46 ton
CO:e/ha. svarende til et gennemsnit pa 4,6 ton CO-e pr. ha pr. ar. Herfra skal dog traekkes den del af arealet,
som reelt ikke tilplantes som folge af veje, sger, moser mv. Det er antaget, at kun 9o procent af arealet effektivt
beplantes. Det giver et CO.-optag pr. ha ny skov frem til 2030 pé ca. 4,1 ton CO:e/ha/ar. Samlet giver det en
kulstofbinding pa 0,2 mio. ton CO: i 2030. Fortsettes skovtilplantningen med samme takt frem til 2050, vil
den nye skov i 2050 lagre knap 2 mio. ton CO- (beregnet som: 3¥50%4,14+2*50%6,48+50%13,86). Det
bemaerkes, at kulstofbindingen ved skovrejsning formentligt kan gges gennem en malrettet
forvaltningspraksis.

Tabel 11 CO2-binding i ny skov ved forskellige alderskategorier

Optag pr. ha i ved forskellige alderskategorier

0-10 10-20 20-30 30-40 40-100
Kulstof i lager (t COze/ha) 46 118 272 366 609
Optaget t CO,e/halar 4,6 7,2 15,4 9,4 4,05
Optag inkl. tab til veje etc. 4,14 6,48 13,86 8,46 3,645
Anm: Andel af samlet skovrejsningsareal, der effektivt beplantes er sat til 90 pct. af det samlede areal som fglge af anleeg

af veje, samt tab til sger, moser, enge etc.

Kilde: IGN, Vivian Kvist Johannsen et al., 2019 og Klimaradets egne beregninger
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For skov er effekten ved hhv. reduceret lattergas og reduceret dieselforbrug ikke kendt. Der er antaget et
niveau midt mellem niveauerne for hhv. grees og energiafgrader.

Det er antaget, at omlagningen til hhv. gras og energiafgrader sker linezrt, hvormed halvdelen af det samlede
potentiale er realiseret i 2025. Dette heenger sammen med, at hovedparten af effekten er umiddelbare effekter
(reduceret lattergas og dieselforbrug), der realiseres i det gjeblik der omlaegges. Kulstofbindingen er forbundet
med relativt hurtigt voksende planter og det vurderes derfor rimeligt at antage, at ogsa denne effekt indfinder
sig lineart. For skovrejsning er der i 2025 antaget en tredjedel af det samlede potentiale. Dette hanger
sammen med, at kulstofbinding er hovedparten af effekten, og at tilveeksten pa skovtraer er behersket de
forste par ar. Desuden kan der pa nye tilplantede arealer forekomme udbredte skader som folge af vejrlig eller
dyr, hvilket betyder, at der kan gé op til flere ar, for der er rigtig gang i tilvaeksten pa hele arealet.

Omkostninger

De kombinerede samfundsgkonomiske omkostninger for omlaegningen af landbrugsjord til grees, skov og
energipil vurderes i gennemsnit at vaere medium, men varierer meget mellem de forskellige typer af
arealanvendelser.

For energipil vurderes der at veere en samfundsmaessig gevinst pé 774 kr. pr. reduceret ton CO.e for lerjord og
1.204 kr. pr. reduceret ton CO:e for sandjord, nar der tages hgjde for de store positive sideeffekter af
starrelsesorden pa 1.739 kr. pr. reduceret ton CO.e.* Her antages det, at alternativomkostningen ved at dyrke
energipil er indteegten fra at dyrke korn og athanger derfor at prisen pa korn og flis. I den
samfundsekonomiske beregning er der ikke taget hgjde for gevinsten ved kulstofbinding. Hvis der var taget
hgjde for dette, ville den samfundsmassige gevinst i givet fald veere endnu sterre. Derfor vurderes dyrkning af
energipil at vaere en meget billig losning.

Omvendt vurderes omlaegningen til grasarealer at veere et meget dyrt tiltag, da greesarealerne ikke giver
anledning til sterre indtaegter til at veje op for kompensationen til landmandene, for at afgive deres jord.
Skovrejsning er derimod en mellemdyr lgsning, da der er en vis tidshorisont, forend skovarealerne kan give
anledning til indkomst ved eventuelt salg af trae, og de samlede omkostninger for omlagningen til de tre typer
arealanvendelser, vurderes derfor at vaere medium.

Langsigtet perspektiv og la=kageeffekt

Omlagningen af landbrugsarealer til graes, skov eller energipil vurderes at have blandet potentiale i forhold til
den langsigtede omstilling. Greaesarealer vil efterhdnden na en naturlig ligeveegt, hvor kulstoflagret i jorden
ikke opbygges yderligere. Skovarealerne vil omvendt fortsaette med at binde CO- i &rene efter 2030 og med
accelererende hastighed, som vist oven for. Her er potentialet for kulstofbinding derfor stort pé laengere sigt,
og ogsa i god overensstemmelse med langsigtede mal.

Dyrkning af energipil vurderes derimod i kun ringe grad at lette den langsigtede omstilling, idet biomasse
forventeligt ikke skal spille en lige sa stor rolle for opvarmningen i 2050 som det er tilfzeldet i dag, og at den
biomasse, der i sé fald skal bruges, overvejende skal komme fra restprodukter.

Uanset hvordan arealerne i fremtiden anvendes, vil der vaere en laekageeffekt forbundet med omlaegningen af
landbrugsarealer, da produktionen, der forhen fandt sted pa disse jorder, sandsynligvis vil flyttes til udlandet,
for at opretholde den samlede globale landbrugsproduktion. Dette kan vere sarligt problematisk, hvis
produktionen flytter til lande med mindre effektive landbrug end det danske, hvorfor det siledes kan give
anledning til hgjere drivhusgasudledninger, end det var tilfeeldet i Danmark.

Det er derfor vigtigt at have for gje hvilke danske landbrugsjorder der udvelges til omlagningen, s&
omlagningen finder sted pa jorderne med det laveste udbytte, fx sandjorder. Samtidig bar arealomlegningen
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dog ogsa ses i lyset af en forventet omlaegning af Danmarks og verdens fadevareproduktion til at vaere mere
plantebaseret. Denne produktion kraver alt andet lige mindre areal, idet der ikke skal dyrkes sd meget foder til
kveaeg og grise.
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